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% Das neue Jahr hat gerade angefangen und viele fragen sich: er wird’s wo/yl werden, dze&&r 2016: ?
= F Wagm wir einen Abglezch zwischen den Dingen, die uns bisher nur aus dem
bekannt waren, und den Dingen, die dieses Jahr Wirklichkeit werden kinnten.
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as Jahr 2Q15 hielt in Sachen Hoverboards, fliegende
Deloreans und selbstirocknende Jacken entgegen
aller Prognosen nur eine éher sparliche Ausheute
bereit. Offenbar beflnden wir uns auf einem alter
nativen Zeitstrahl — und missen deshalb auf eigene
Faust ermitteln: Welche der Dinge, die wir aus Science-Fiction-Filmen &
kenrien, erwarten uns* wenn auch™nicht in ihrem vollen AusmaB -
moghdﬁwelse schon 201 (59 Schauen wir in den Bereich der Tegh-
ik, so erwarten uns vermutich ein paar mehr Gigabyte hier, ein
paar zuséizliche Megagixel ‘dort, und vielleicht ab und zu ein paar
Millimeter weniger. (quﬁmisﬂsche Firoawoseg ber Akkulaufzeiten
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empfehlen“sich "erfahrungsgemaB nicht) Fortschritt. ist das allemal
1’%& ein QJC}-iliensprur?g2 Nein. 'Das lehrt uns auch did#Quan-

ysik: Ein Quantensprung ist eiffe Bewegung zwischen zwei
Teilchenzusténden, bei der es kein ,Dazwischen” gibt. Ob es in dér
Technik im kommenden Jahr Quentensprt]nge geben wird, ist natur
gemdaP schwer vorherzusagen — wohl aber eine Fréige der Energie,
die hinegesteckt wird. Wenn Wir also den Forschern dieser Wel,
die in den Entwicklungslaboren an neuen Technologien arbeiten,
uber die Schulter schauen, konnen wir vielleicht doch schon ein Ge-
fihl dafiir bekommen, wie die Zukunft aussehen kénnte — und was
davon schon 2016 Redlitat wird.

. '1"'...1-

3




= IIﬂfﬂ;ﬂﬂlI|IIIIIIII|ITHIl|,|,ﬂIIIIIIIII.I.I.ﬂiIIIIIIII|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII.II.IIIIIIIIIIII-IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIm|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|IIIIIIIIII+IIIIIIIIIIIII.IIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|IIIIIIIIII;ﬂJ.IIIIIIIIIIﬂH,lIHI.IIIIIIIII '.:.'I'

(

PICTURE ALLIAN

MASCHINE MENSCH?

Im Bereich der Medizin wird es zuneh-
mend moglich sein, ,Ersatzteile” fir den
eigenen Kérper per 3D-Drucker auszudru-
cken. Zunéchst wird das bei Kérperteilen
der Fall sein, die nur eine mechanische
Funkfion haben (beispielsweise ein Hiftge-
lenk oder ein Kieferknochen nach einem
schweren Unfall) - aber auch Kérperteile,
die eine chemische oder neurologische
Funktion haben, sind zunehmend synthe-
fisch herstellbar. Im August 2015 stellte das
Fraunhofer ILT-nstitut in Aachen ein Projekt
vor, in dem es gelungen war, kinstliche
BlutgefaBe auszudrucken.

Eines Tages werden somit die Paralympics
moglicherweise spannender sein als die
olympischen Spiele: VWenn die mensch-
liche Leistungsgrenze erst mal erreicht ist,
wird es, so wie es bei den Paralympics
erlaubt ist und ahnlich wie in der Formel 1,
das Zusammenspiel von Mensch und Tech-
nik sein, das neue Rekorde ermaglicht.

Macht uns das dann zu einem Cyborg —
zu einer Art ,Darth Vader”2 Darth Vader,
diese Mischung aus Mensch und Maschi-
ne, die nicht ohne den ,Maschinenteil”
Uberleben kann. Und bis zum grof3en Fina-
le von Episode 6, dem Kampf gegen den
Imperator, mussen wir uns fragen, ob er
auch noch ein kleines bisschen Mensch ist.
Diese Frage wird am Ende des Films beant-
wortet, denn hier tut er drei sehr mensch-
liche Dinge: Er zdgert, er opfert sich fir
seinen Sohn — und er sfirbt. All das wiirde
eine Maschine nicht fun — das Menschliche
in ihm siegt also.

Sind auch wir so abhangig von der Tech-
nik, dass wir nicht ohne sie iberleben
kénnen? Jeder Brillentréiger, jeder Handy-
benutzer und jeder, der schon einmal eine
Kopfschmerztablette genommen hat, wird
bestdtigen: So ein bisschen Technologie,
ob am oder im Kérper, ist doch gar nicht
so schlecht. Doch im Angesicht von infelli-
genten Kontakilinsen und von Computern,
die sich durch ,Brain-Computer-nterfaces”
nur durch Gedankenkraft steuern lassen,
stellt sich auch die Frage: Gibt es eine
Grenze, die wir nicht Uberschreiten wol-
len2 Mehr dazu im Interview auf Seite 20.

Wenn es eine gibt, dann verschiebt sie
sich: Platon beispielsweise wetterte  zu
seinen lebzeiten, die Handschrift (eine
damals sehr neue und aus seiner Sicht
unmenschliche Technologie] wiirde dazu
fohren, dass die Menschen sich nichts
mehr merken kénnen — aus heutiger Sicht
wirkt diese Ansicht etwas Uberholt. Auch
hier gibt es Ubrigens eine interessante The-
orie zum Thema ,Star Wars": Der Verlust
der Schriftkultur. Im Star Wars Universum
findet namlich ein Grofiteil der Kommuni-
kation iber Videobotschaften und Sprach-
verbindungen sfaft (,Helft mir, Obi\Van
Kenobi, ihr seid meine letzte Hoffnung. . .").
Es gibt zwar hier und dort Beschriffungen
(beispielsweise in den Raumschiffen), aber
auch die grof3e Bibliothek in ,Angriff der
Klonkrieger” ist eher eine Videothek.

Doch auch jenseits von medizinischen An-
wendungen ist unsere heufige Beziehung
zur Technik, insbesondere zu unseren
Smartphones, oft sehr eng. Wir sollten auf-
passen, dass wir nicht selbst zu einer Art
emotionalsozialem Darth Vader werden —
einer Mischung aus Mensch und Maschi-
ne, die ohne den Maschinenteil, zumindest
emotional-sozial, unvollstandig ist. »
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Maschinen als Teil des menschlichen Kérpers, wie
sie heute schon in Form von Prothesen eingesefzt
werden, kénnen zukinftige sportliche Wettbewerbe
stark veréndern.

Ohne die Maschinen in seinem Kérper ist Darth
Vader nicht lebensfahig.
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Als Gene Roddenberry ,Star Trek” entwi-
ckelte, war das Budget zundchst knapp
bemessen — man wusste nicht, ob die Se-
rie zu einem Erfolg werden wirde. Wo
kénnte man also Budget einsparen? Teuer
waren — damals wie heute — realistische
Animationssequenzen, beispielsweise das
Llanden eines Raumschiffes auf einem Pla-
neten. Warum also nicht die Crew direkt
vom Orbit auf den Planefen — sagen wir
— beamen?

Wenn man nun versucht, in seiner Ga-
rage einen Teleporter zu bauen, macht
einem friher oder spdter die Heisenberg-
sche Unscharferelation einen Strich durch
die Rechnung — bei Star Trek figte man,
so fuhrt der amerikanische Physiker Mi-
chio Kaku in seinem Buch ,Physics of the
Impossible” aus, deshalb einen ,Heisen-
berg-Kompensator” hinzu. Schade, dass
das im wirklichen leben nicht ganz so
einfach ist.

Forscher an der Technischen Universitct
Delft beschdftigen sich seit einiger Zeit
mit diesem Thema. Das Team um Profes-
sor Ronald Hanson hat kiirzlich bekannt-
gegeben, dass es ihnen gelungen sei,
zumindest Informationen (mithilfe des Prin-

BEAMEN UND TRAKTORSTRAHLEN
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zips der Quantenverschrankung) zu ,tele-
porfieren” — immerhin iber eine Strecke
von 1300 Metern. Die Teleportation von
Materie gilt allerdings nach wie vor als
unmaoglich. Hier gibt es jedoch ein inte-
ressantes Gedankenexperiment, das der
US-amerikanische Philosoph Donald Da-
vidson anregt: Man stelle sich vor, man
stinde im Sumpf und wiirde vom Blitz ge-
troffen und dadurch ausgeléscht. Gleich-
zeitig schlégt ein paar Mefer weiter ein
anderer Blitz ein — der zufdlligerweise die
Molekille an dieser Stelle so modifiziert,
dass eine exakte Kopie der Molekile
entsteht, die beim ersten Blitz ausgeldscht
wurden. Ist die so enfstandene Person
dann die urspriinglich zerstorie?

Besser sieht es fir ,Trakforstrahlen” aus:
Forscher der Universitct Bristol haben kiirz-
lich ein auf Ultraschall basierendes System
vorgestellt, das kleine Styroporkigelchen
durch die Luft schweben lassen kann - ein
sogenanntes ,akustisches Hologramm”,
das stabile Luftschwingungen erzeugt.
Mithilfe dieses Systems lassen sich bei-
spielsweise 3D-Informationen wie etwa
eine Planetenflugbahn im Raum anzeigen.
Das Projekt steckt noch in den Kinderschu-
hen, ist aber dennoch sehenswert (www.
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Ulrich Walter war 1993 schon im All. Er sagt,
die Bevilkerung anderer Planeten erhéhe die
Uberlebenschance der Menschheit.

Oben: Englische Wissenschaffler liefien
Styroporkiigelchen mithilfe von Traktorstrahlen
schweben.

Links: Menschliche Kérper zu beamen, gilt weiterhin
als unméglich.

Dieses Jahr soll der Burger der USFirma ,Impossible
Foods” auf den Markt kommen. Sein Fleisch entsteht
auf Basis von Pflanzenproteinen.



youtube.com/watch2v=ahE37cvrluo).
Fine ebenfalls optimistische Zukunftspro-
gnose kann man wohl dem ,Replika-
tor". den wir an Bord des Raumschiffs
Enterprise  kennenlernten,  ausstellen:
3D-Drucker schaffen es heutzutage,
leitende und nicht leitende Materialien
zusammen auszudrucken — und somit
einfache technische Gerdte auszudru-
cken. Zum Beispiel 3D-Drucker selbst,
wie den ,RepRap™Drucker, der zumin-
dest viele Teile von ,RepRap™Druckern
ausdrucken konnte. 2016 kénnte zudem
ein spannendes Jahr werden, wenn es
um kinstlich hergestelltes Essen geht:
Die US-amerikanische Firma ,Impossib-
le Foods” will 2016 ihren ,Impossible
Burger” vorstellen, einen Burger aus syn-
thetischem Fleisch auf Basis von Pflan-
zenproteinen.

Ein weiterer Aspekt vieler Zukunfisvisio-
nen ist, dass sich die politische Macht
in der Hand weniger befindet — oft in
der Hand einer groBen Firma, die dem
Staat Gberlegen ist. Vor 20 Jahren hat-
te man vermutlich darauf gefippt, dass
diese Firma eines Tages Microsoft sein
wirde. Heute wirde man sich vermut
lich fir eine andere Firma entscheiden.
Der Autor Christian Schwager! zeichnet
diesbeziglich eine sehr anschauliche
Zukunftsvision in seinem Buch ,Die Ana-
loge Revolution”. Er schildert, wie das
leben sein wirde, wenn man seine
Datenbrille nicht mehr abnehmen darf,
weil sie in einer Gbermafig vernetzten
Gesellschaft zur Pflicht geworden ist.
In dieser dystopischen Gesellschaft ist
ieder Birger dazu gezwungen, die an-
deren durch die eigene Datenbrille zu
iberwachen, seine Gesundheits- und
Aktivitgtsdaten online zu stellen und die-
se ,Services” durch das Anschauen von
Pflichtwerbung bezahlbar zu machen.

Andere, weniger verstérende Zukunftsvi-
sionen beschreiben, wie die Menschen
zu den Sternen aufbrechen. Die Frage,
ob wir in ndherer oder fernerer Zukunft
andere Planeten bevolkern sollten, be-
antwortet der deutsche Astronaut Ulrich
Walter sehr treffend, wenn er sagt, dass
das die beste Chance ist, das Uberle-
ben unserer Spezies zu gewdhrleisten.

SIND WIR SCHON DA?

Eine interessante Zukunftsvision zeichne-
fen — urspringlich im Jahr 1962 — die
Jetsons”: Die TV-Serie ermoglichte uns
einen Blick in das Jahr 2062. Von Ro-
sie, der RoboterHausdame der Jetsons,
sind wir zwar noch entfernt, jedoch
sind andere Technologien, die wir im
Lleben der Jetsons beo bachten konnten,
fur uns langst Alliag. Flachbildschirme,
Videotelefonie, und auch der Transport
von Menschen in Uberdimensionalen
Rohrpostsystemen kénnte schon 2016
— wenn auch zundchst auf einer 8 km
langen Teststrecke, die das US-amerika-
nische Unfernehmen ,Hyperloop Trans-
porfation Technologies” derzeitig plant
— Redlitat werden.

Die Instant-Ubersetzung, wie wir sie
durch den Universalibersetzer aus
,Star Trek” und den Babelfisch aus ,Per
Anhalter durch die Galaxis” kennen,
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Der Hyperloop soll Transportkapseln mit einer
Geschwindigkeit von bis zu 1225 km/h beférdern.

hat Microsoft schon vorletztes Jahr fir
Skype vorgestellt. Armbanduhren, in die
wir hineinsprechen, um mit Autos, Com-
putern und Menschen zu kommunizie-
ren? Gab's alles schon lefztes Jahr.

Diese liste Iasst sich beliebig fortfihren.
Merken wir vielleicht gar nicht, dass wir
in einer Science-Fiction-Welt leben, weil
der Fortschritt immer nur kleine Schritte
— und selten Quantenspringe — machte

So stellten sich William Hanna und Joseph Barbera die Zukunft vor, als sie 1962 die Zeichentrickserie ,Die
Jetsons” produzierfen, die ab 1970 auch im deutschen Fernsehen zu sehen war.

ZEITLEITUNG: AN

Yps hat schon vieles maglich gemacht:
Geheimagent zu sein, Dinosaurierskelette
auszugraben, ja sogar Geld zu drucken.
Niemals aber fanden wir im Heft eine
Kristallkugel, wie sie auf dem Titelbild die-
ser Ausgabe abgebildet ist, die uns einen
Blick in die Zukunft erméglichte. Und wir
brauchen sie auch nicht, denn wenn wir
sie hatten, ware das Lleben langweilig.

19

Vor allem aber brauchen wir keinen Flux-

kompensator, um die Zukunft zu einem
besseren Ort zu machen: Wir haben es
selbst in der Hand. Die Beispiele aus der
Wissenschaft zeigen uns: Es sind kleine
Schritte und selten Quantenspringe —
aber sie filhren zu einem Ort, den wir uns
froher nur in unseren kithnsten Tréumen
auszumalen vermochten.
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Mensch bald tberflissig? Nutzung ein Privileg von Reichen sein? den Insassen schaden wird. Eigenflich |
Viele Menschen werden arbeitslos wer-  Manche Roboter werden sich nur Rei-  dirffe man es den selbstlernenden Ma-
den oder sich umorientieren miissen. Fir  che leisten kdnnen. Andere werden, wie  schinen nicht Gbelnehmen, wenn sie den "
manche ergeben sich neue Chancen. Sie Smartphones, fir die Mehrheit erschwing- Menschen als Risiko erkennen wiirden.

& % kénnen kreativ werden und Spald haben.  lich sein. Allerdings dirften sich, wie bei  Das wére sozusagen echte kiinstliche Infel-

4 Es gibt ja durchaus Menschen, die den  Smariphones, auch Verfréige durchsetzen,  ligenz. Denn wir sind ein Risiko, das Icsst
jefzigen Zustand beklagen: Man arbeitet  die den Benutzem das Geld iber Jahre  sich kaum leugnen.
von morgens bis abends, in den besten  aus der Tasche ziehen. Nicht jedes Kran-
Jahren des lebens. Das muss vielleicht  kenhaus kann sich Operationsroboter leiss ~ Wie sieht das ideale Szenario aus, was &
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-PROBLEMATISCHE ENTSCHEIDUNGEN"

ROBOTER WERDEN 2016 UND IN DEN FOLGENDEN JAHREN EINE IMMER GROSSERE ROLLE
IN UNSEREM LEBEN SPIELEN. WAS ES BEDEUTET, WWENN IN IMMER MEHR BEREICHEN MASCHINEN
ZUM EINSATZ KOMMEN, WEISS DER MASCHINENETHIKER PROF. DR. OLIVER BENDEL.

Oliver Bendel las

als Kind Yps. Spiiter
promovierte er an der
Universitiit St. Gallen

Er ist Mitglied beim
International Center for
Information Ethics.

Welche Aufgaben werden Roboter den
Menschen im Jahr 2016 abnehmen?

Die Haushaltsroboter werden sich weiter
verbreifen, etwa Saug- und Putzroboter.
Operations-, Pflege- und Therapieroboter
werden weiter Einzug in die Krankenhdu-
ser und Pflegeeinrichtungen halten. Ro-
boferautos sind immer haufiger auf den
StraBen zu finden. Es gibt natirlich auch
Systeme, die wir kaum bemerken, vor al-
lem Softwareroboter.

Roboter Gbernehmen Aufgaben im Auto,
am Arbeitsplatz, im Privatleben. Ist der

nicht so sein. Natirlich kann Arbeit auch
Spab machen, wenn es die richtige ist.

Wie wiirde die Gesellschaft reagieren,

machen, wir ihnen diese Fehler aber nicht
verzeihen, nicht verzeihen konnen, weil es
eben Maschinen sind. Dann werden wir
ihnen immer mehr misstrauen.

wenn seine Bremsen versagen, Uber le-
ben und Tod von Menschen entscheiden.
Es kénnte sich dazu entschlieBen, nicht
das Kind umzufahren, sondern den Rent-
ner. Ich finde solche Entscheidungen sehr
problematisch. Ich habe nicht grundsétz-
lich etwas gegen Fahrerassistenzsysteme
und autonome Autos, ganz im Gegenteil.
Ich selbst konzipiere Systeme, die Tiere auf
der Straf3e erkennen und nach Méglichkeit
eine Gefahr oder Normalbremsung fir sie
einleiten. Noaturlich darf kein Mensch do-
bei gefdhrdet werden. Wenn Pflegerobo-
fer lebenserhaltende Maschinen abstellen
oder Medikamente verweigemn dirften,
hatte ich ebenfalls Bedenken.

Robotertechnik kostet Geld. Wird deren

fen, sodass sich die Kosten fir die Ope-
ration zundchst erhdhen konnten, was
wiederum ein Problem fiir Patienten und
Krankenkassen wdre. Die Roboter, die ich

sefzen zu lassen, muss man das in der Re-
gel akzeptieren. Natirlich hat man auch
Pflichten gegeniiber sich selbst, aber man
sollte weitgehend Gber sich selbst besfim-

iiber Softwareroboter.

Seit 2009 forsch er an men dirfen. Auch kranke und behinderte
der Fachhochschule Welche Aufgaben kénnten Roboter Gber-  Menschen kénnen von Hightech-Prothesen
Nordwestschweiz nehmen, bei denen Sie Bedenken hétten?  und Implantaten profitieren. Diese machen
iiber Maschinenethik . k& . R keh ) )

ond soiale Roborik. Ein Roboterauto kdnnte im StraPenverkehr,  sie beweglicher und autonomer. Wenn

die Wirtschaft von einem verlangen wir-
de, dass man vier Hande hat oder ein Su-
pergehdr, ware das unbedingt zuriickzu-
weisen. Niemand soll kérperliche Eingriffe
erdulden missen, nur um ein scheinbar
besserer Arbeitnehmer zu sein.

Wie grof} ist die Gefahr, dass selbstler-
nende Maschinen den Menschen eines
Tages als Risiko erkennen und versuchen
werden, dieses auszuschalten?

Ich glaube, diese Gefahr ist gering und
Stoff fir Science-Fiction. VWenn Maschi-
nen eine Gefahr fir Menschen werden,
dann wegen anderer Menschen. Immer
mehr Maschinen werden zu Waffen, und
selbst Autos und Flugzeuge kann man als
Hacker Ubernehmen und entfihren, was

das Zusammenleben von Mensch und
Maschine befrifft2

Maschinenethik und soziale Robotik ar-
beiten an einer solchen perfekten Welt.

" wenn Roboter hoheitliche Aufgaben  konzipiere, sind eher giinstig. ,ladybird”,  Die Roboter sollen vorsichtig mit uns um-
- Ubernshmen, z. B. als Polizisten im Stra-  der fierfreundliche Staubsauger, wird hof  gehen, sie sollen uns schiitzen, sie sollen
g Benverkehr2 fentlich eines Tages im Supermarkt erhélt- freundlich und héflich zu uns sein. Sie

- Polizisten waren friher Respekispersonen.  lich sein. Er halt vor Marienkéfern und an- sollen sogar gut werden, im moralischen

Ob Roboter zu Respekispersonen werden
kénnen, da bin ich mir nicht sicher. Eine
Méglichkeit ist, dass die Maschinen eines
Tages so verlasslich und intelligent wer
den, dass wir ihnen vertrauen. Eine ande-
re Maglichkeit ist, dass sie wie wir Fehler

deren Kleinlebewesen inne.

Welche Roboterunterstiitzung in bzw. an
Menschen ist ethisch vertretbar?

Wenn sich erwachsene Menschen frei
dazu entscheiden, sich kinstliche Teile ein-
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Sinne, und immer besser. In der Produktion
werden Kooperationszellen eingerichtet.
Manche Roboterethiker sind der Meinung,
dass wir auch gegeniiber den Maschinen
freundlich sein solllen und wir diesen Rech-
te zugestehen missten. (CK) Y




